Лабораторное занятие 11. Получение комплексных соединений и их свойства

1. Различие простых и комплексных ионов
Необходимое оборудование и реактивы: пробирки, пипетка (5 мл), 0,01 М раствор хлорида железа (III), 0,01 М раствор тиоцианата калия, 0,01 М свежеприготовленный раствор сульфата железа (II), 0,01 М раствор K₃[Fe(CN)₆].
а) В 1–2 мл раствора FeCl₃ добавьте несколько капель раствора KCNS.
· Наблюдайте окраску раствора в кроваво-красный цвет.
· Запишите уравнение реакции.
б) Вместо FeCl₃ возьмите раствор K₃[Fe(CN)₆] и повторите опыт.
· Убедитесь, что в этом растворе отсутствуют ионы Fe³⁺.
в) В одну пробирку налейте 1–2 мл FeCl₃, а в другую — K₃[Fe(CN)₆]. В обе пробирки добавьте одинаковое количество FeSO₄.
· Наблюдайте изменение окраски и запишите уравнения реакций.
· Определите заряд образованного комплексного иона.

2. Получение комплексных соединений
Необходимое оборудование и реактивы: пробирки, 0,1 М раствор нитрата серебра, 2 М соляная кислота, 2 М раствор аммиака, 2 М азотная кислота, 0,5 М раствор нитрата ртути (II), 0,5 М раствор йодида калия.
Образование серебряного аммиаката
· В пробирку налейте 1–2 мл раствора AgNO₃ и 1–2 мл HCl.
· Наблюдайте образование белого осадка AgCl.
· Добавьте в осадок раствор аммиака до растворения, затем к прозрачному раствору постепенно добавляйте азотную кислоту до кислой среды.
· Что наблюдается?
· Запишите уравнения: образование осадка, растворение в аммиаке и реакцию комплекса с азотной кислотой.

3. Влияние концентрации раствора на образование комплекса
Необходимое оборудование и реактивы: пробирки, насыщенные растворы CoCl₂ и KCNS, дистиллированная вода.
· В несколько капель насыщенного раствора CoCl₂ добавьте насыщенный раствор KCNS.
· Наблюдайте образование комплексной соли и окраску раствора в синий цвет.
· Перемешайте раствор и разделите на две пробирки.
· Одну оставьте для сравнения, а в другую постепенно добавляйте дистиллированную воду до изменения окраски.
· Объясните наблюдаемое явление.
· Запишите уравнения для константы устойчивости или константы нестабильности комплекса и найдите их значения в таблице.

4. Окислительно-восстановительные свойства комплексных соединений
Необходимое оборудование и реактивы: растворы калия (II) и (III) гексацианоферратов, раствор FeCl₃, перекись водорода, гидроксид калия, кристаллы FeSO₄, хлорная вода.
· В 2–3 мл хлорной воды добавьте 2–3 капли раствора K₄[Fe(CN)₆].
· Кипятите раствор до удаления не прореагировавшего хлора.
· После удаления всего хлора добавьте кристалл FeSO₄ (или соль Моря).
· Запишите уравнение реакции.

5. Гидратная изомерия хлорида хрома (III)
Необходимое оборудование и реактивы: пробирки, раствор SnCl₂, кристаллы гексагидрата CrCl₃·6H₂O.
· Растворите несколько кристаллов CrCl₃·6H₂O в 1–2 каплях воды с добавлением SnCl₂.
· Нагрейте раствор и наблюдайте изменение окраски от фиолетового до зелёного.
· Объясните наблюдаемое явление.
· Запишите уравнения диссоциации изомеров хлорида хрома (III).
· Какие изомеры имеют более высокую электропроводность?
· Какие виды изомерии вы знаете? Приведите примеры.

